
Chapitre 18Cadran SolaireUn 
adran solaire est un appareil rudimentaire qui permet de déterminerpar simple le
ture, en un lieu donné, le temps solaire vrai lo
al 
'est-à-diretout simplement l'angle horaire du soleil. Nous allons dé
rire le prin
ipe defon
tionnement d'un 
adran solaire méridional.On rappelle que le plan méridien d'un lieu O est déterminé par sa verti
alela parallèle à l'axe des p�les, passant par O.Sur un mur verti
al bien lisse orienté plein sud, 
'est-à-dire perpendi
u-laire au plan méridien d'un point O de 
e mur, on �xe parallèlement à l'axedes p�les, une tige rigide appelée style, l'ombre qu'elle porte sur le mur per-met de déterminer l'angle horaire du soleil, 
'est 
e que l'on se propose demontrer dans l'exer
i
e qui suit.18.1 Les graduations du 
adranOn suppose que l'on se trouve en un lieu de latitude φ = 51◦(Lille)1°) Dessiner la sphère 
éleste de 
entre O point d'atta
he du style en yreprésentant les éléments essentiels : le zénith Z du lieu, le p�le 
éleste nord
P , le 
er
le qui représente la tra
e du mur sur la sphère, et le 
er
le horairedu soleil à un instant donné. 12°) On note B l'interse
tion de 
es 2 
er
les (du 
�té de Z). Montrer queB est l'interse
tion ave
 la sphère 
éleste de la demi-droite opposée à 
elledé�nie par l'ombre du style sur le mur.3°) On 
onsidère le triangle sphérique PZB, on appelle x l'ar
 ZB, véri�erque l'angle des demi-plans (OZ, OP ) et (OZ, OB) est droit et établir la listedes éléments 
onnus de 
e triangle.1On se reportera ensuite à la Figure 18.1 pour la 
orre
tion.73
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Fig. 18.1 � Le 
adran solaire
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Fig. 18.2 � Le style et son ombre



18.2. LONGUEUR DE L'OMBRE 75On rappelle la formule des 
otangentes dans un triangle sphérique d'élé-ments (a, b, c, A, B, C)

sin b cot a = sin C cot A + cos b cos CEn déduire la formule tanx = tanH cos φ4°) Comment détermine-t-on x à l'aide du 
adran ?5°) Dessiner les ombres portées d'heure en heure à partir de midi jusque
18h (pourquoi 18h ?)18.2 Longueur de l'ombreOn se propose maintenant de dé
rire la 
ourbe par
ourue par l'ombre del'extrémité O′ du style portée sur le mur.1°) On peut 
onsidérer ave
 une très bonne approximation qu'au 
oursde son mouvement diurne le rayon joignant le soleil à O′ dé
rit un 
�nede révolution de sommet O′ et d'axe OO′, l'interse
tion de 
e 
�ne ave
 leplan du 
adran est don
 un ar
 de 
onique qui dégénère en une droite auxéquinoxes, pourquoi ?2°) à Lille 
'est toujours un ar
 d'hyperbole, pourquoi ?3°) Cal
uler la longueur des ombres portées par un style de longueur 1maux solsti
es d'hiver et d'été à midi heure solaire vraie (à Lille toujours).4°) Dé
rire pour les périodes d'automne et d'hiver la ligne des levers et
ou
hers du soleil.5°) Construire un 
adran solaire à partir de toutes 
es indi
ations.18.3 Constru
tion des ar
s d'hyperbole sur un
adranOn se propose de 
onstruire les deux ar
s de l'hyperbole, 
orrespondantaux ombres de l'extrémité du style, portées sur le 
adran au 
ours des joursdes solsti
es d'été et d'hiver. Pour des raisons de symétrie il est 
lair quel'axe prin
ipal de 
ette hyperbole est la verti
ale du plan du 
adran passantpar O, point d'atta
he du style.Les sommets A et A′ sur 
et axe sont les ombres à midi solaire vrai.Connaissant la latitude du point O, on peut les 
onstruire.On peut énon
er le théorème de Dandelin de la manière suivante :



76 CHAPITRE 18. CADRAN SOLAIREL'interse
tion d'un 
�ne de révolution et d'un plan ne passant pas parson sommet est une 
onique dont l'ex
entri
ité e est égale à cos φ

cos θ
, où θ estle demi-angle au sommet du 
�ne (angle de son axe et d'une génératri
equel
onque) et φ l'angle du plan et de l'axe.La donnée des sommets A et A′ de la 
onique, don
 de son 
entre Ω, etde l'ex
entri
ité e =

ΩF

ΩA
nous permet de 
onstruire les foyers F et F ′ et�nalement la 
onique point par point suivant la méthode 
lassique.Appli
ation : Construire les ar
s 
orrespondant aux solsti
es dans le 
asoù la latitude du lieu où est �xé le 
adran est égale à 51o (latitude de Lille).Montrer que dans 
e 
as, quel que soit le jour de l'année l'ar
 est toujoursun ar
 d'hyperbole.Construire les ar
s 
orrespondant à une autre période de l'année, quevous 
hoisirez.


